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案例 46 伊敏露天矿 5G+无人驾驶绿色清洁运输新模式 

主要完成单位：华能伊敏煤电有限责任公司 

 

一、主要建设内容 

伊敏露天矿是全国第一家大型煤电联营企业——华能伊敏煤电有限责任公

司所属的煤炭生产单位。地处世界著名草原——呼伦贝尔大草原鄂温克族自治旗

伊敏河镇境内，产能核增至 3500 万吨/年，实现了煤炭产能的跨越式增长，标志

着伊敏露天矿大踏步跻身全国最大煤矿行列。 

华能伊敏露天矿自 2016 年起逐步开展了智能化煤矿建设工作的深入探索，

始终坚持“一次规划、分步实施、一张蓝图绘到底”的建设原则，并逐渐摸索出“五

个一”结合“七个精准发力”的“5+7”智能化煤矿建设模式下有序开展建设工

作。“五个一”建设标准，即“基于一套标准体系、建设一条高速数据通道、构

建一张数据采集网络、搭建一座大数据中心、打造一个综合业务管理平台”，坚

持总体规划、分步实施、前瞻性思考、系统性思维和模块化推进的原则，七个精

准发力主要体现为七个方面精准建设：时空演化智慧化、生产管控智能化、运维

管理智能化、安环监管智能化、经营决策信息化、矿山无人化、设备再电气化。

其中，伊敏露天矿在 5G+矿用卡车无人驾驶、纯电动宽体卡车应用场景中更是深

入发力，取得了一定成效，形成了基于 5G+多网络融合技术深入开展无人驾驶、

绿色清洁运输生产新模式，主要建设内容建设如下。 

1.5G 基础网络建设方面 

华能伊敏露天矿积极开展 5G+多网络融合研究工作，目前已投运 14 座 5G

基站、350 个桌面 ONU（无缘光网络总端设备）、铺设光缆 78 余公里，实现了矿

山生产区域的 5G 网络覆盖（图 1）。现已承载矿山无人驾驶、设备远程遥控、固

定设施无人值守、高清视频回传、无人巡检机器人等多个智能化场景。5G 赋能

大幅加速华能伊敏露天矿智能化煤矿建设进程。 
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图 1 伊敏露天矿 5G 网络建设 

2.无人驾驶及电动卡车运输方面 

华能伊敏露天矿完成了 4 台 172 吨级自卸卡车、4 台 60 吨级纯电动宽体卡

车的无人化改造工作，通过更换、加装车辆底盘电控阀组，实现了车辆油门、制

动、转型、灯光控制等横纵向的线控化控制，同时，通过加装激光、毫米波雷达、

惯性导航系统、定位设备及车载计算单元，实现了无人驾驶卡车的自主感知和车

身控制，并基于 5G 网络结合无人驾驶调度平台实现了车辆的智能调度。同时，

完成了三班连续作业能力验证，成为国内首家完成矿用自卸卡车无人驾驶连续作

业测试的露天矿山，实现了无人驾驶从技术研发向生产力的转化。 

伊敏露天矿组织技术力量对无人驾驶感知技术进行进一步开发、优化，截至

目前，实现了安全员下车条件下的坑洼路况识别、障碍物连续自动避障等行业内

技术难题的突破，为下一步提升无人驾驶矿卡作业能力筑牢基础。 

伊敏露天矿在智能充换一体纯电重卡研究方面也做出了积极探索与实践，目

前，伊敏露天矿已投运两座换电站及电动卡车 40 台，其中一期换电站配套 25 台

60 吨级纯电动宽体重卡，二期换电站配套 15 台 80 吨级纯电动宽体重卡，截至

目前，年完成剥离量约 417.5 万立方米，累计换电约 0.96 万次，年减少二氧化碳

排放 3369 吨，年节约成本约 1053 万元。 

二、技术特点及先进性 

智能化煤矿建设工作紧密围绕安全生产需求，开展矿用卡车无人化关键技术

研究等一批系统建设工作，以此为基础先后主编或参编 4 项国家标准、12 项团
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体标准、8 项企业标准。 

（一）采用高中低频组网模式实现 5G 网络全覆盖 

5G 网络创新性的采用了 4.9Ghz、2.6Ghz、700Mhz 的高中低频组网模式，构

建了一张“重点区域高频精准覆盖、其他区域中低频充分保障”的灵活、高效、

安全的 5G 专网。同时，搭建融合 5G+N 种专用网络架构，承载无线网、办公内

网、办公外网、英特网、视频监控网、IP 多媒体子系统（IMS）、工业控制网等

多种业务，真正意义上实现“一张网”，统一承载多种网络，不同种类业务可以

按照实际生产工作需要灵活配置并下发。《5G+智慧矿山项目》在由中国信息通

信研究院、中国煤炭工业协会、中国移动通信集团有限公司联合主办的第五届

“绽放杯”5G 应用征集大赛智能采矿专题赛中荣获一等奖。 

（二）构建完成国内首个露天煤矿无人化工作面 

无人驾驶系统通过了国家交通运输部科学研究院信息系统测评中心验收评

价，整体处于国内先进水平，在技术先进性方面，无人驾驶卡车感知系统能够在

软岩、富水、高寒、扬尘、雨雪等恶劣工况条件下通过过滤算法准确识别障碍物，

预判障碍物运动趋势并进行自动绕障碍行驶，基于自主研发的底盘控制系统实现

车身横、纵向的平稳控制，实现了无人驾驶卡车全工况自动作业，大大提升了该

系统在矿区应用的普适性。同时，伊敏露天矿还联合国内首台 20 立远程遥控电

铲构建完成国内首个露天煤矿无人化工作面，截至目前，无人驾驶自卸卡车及电

动宽体卡车效率分别达到人工效率的 80%、87%以上，作业成功率达到 98.6%，

各项指标处于国内领先水平。无人驾驶技术获得国家实用新型专利《一种矿用自

卸卡车的数据采集装置》，并将该专利有偿授权给特雷克斯北方采矿机械有限公

司使用，实现了技术对外转化的零突破。同时，完成 2 项企业标准发布及 1 项行

标、5 项团标立项工作。 

三、智能化建设成效 

在减人提效方面：伊敏露天矿已实现 8 台无人驾驶卡车改造，复杂工况作业

效率达到人工效率的 80%以上，已实现从技术研发向生产力的转化。将减少驾驶

人员 36 名，直接降低人工成本 1044 万元/年。伊敏露天矿自主完成无人值守加



全国煤矿智能化建设典型案例（2023 年）                智能采煤  案例 46 

248 

压泵站系统及完整的水资源集中监控中心，减少疏干加压泵站值守岗位 7 人。 

在安全效益方面：完成了全部自营卡车增设主动式防碰撞系统。满足车体正

前方 50 米范围内其他矿用设备的准确识别及正前方 40 米范围内的其他矿用卡

车、工程机械设备、人员等准确识别。同时实现车辆 360 度实时环视影像及司机

防疲劳驾驶功能，有效缩小车辆盲区影响，提高安全驾驶水平。 

在绿色环保方面：伊敏露天矿通过智能充换一体纯电重卡核计年度减少二氧

化碳排放 2217 吨，按电费 0.4 元/度，油费 6.7 元/升计算，1 纯电动宽体重卡剥

离成本较传统燃油宽体卡车剥离能耗成本节约约 462.8 万元。 

 


